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Resumao:

O estudo contempla a gestdo de residuos no processo produtivo em uma industria do setor moveleiro
gue estd no mercado ha 24 anos no municipio de Santiago, RS. O presente trabalho tem como
finalidade identificar o volume de residuos oriundos da produgdo na empresa e sugerir melhorias em
relacdo aos resultados da pesquisa. A metodologia do trabalho estd fundamentada em uma pesquisa
guantitativa e qualitativa, com objetivos descritivos e natureza aplicada, delineado sob a forma de um
estudo observacional e sob a forma de lista de verificacdo. A coleta de dados desta pesquisa deu-se por
observacdo in loco na empresa, complementadas com a aplicagdo de questionario de pesquisa, com
oito perguntas, realizadas com o proprietario da empresa e colaboradores, abordando topicos relativos
a gestdo de residuos decorrentes da produgdo. Diante disso, foi possivel verificar tipos e volumes de
residuos produzidos em uma empresa moveleira, bem como a gestdo dos mesmos praticados na
atualidade, e contribuir com base nos resultados, apartir de sugestfes de melhorias.
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INTEGRATED WASTE MANAGEMENT OF THE PRODUCTION PROCESS: THE
CASE OF A COMPANY FURNITURE

Abstract

The study includes the management of waste in the production process in an industry of the
furniture sector in the municipality of Santiago, RS, and is on the market for 24 years,
working with a range of bespoke furniture and upholstery. This study aims to identify the
volume of waste from the production company and suggest improvements in relation to the
search results. The methodology of the work is based on a quantitative and qualitative
research, with descriptive goals and applied nature, designed as an observational study and in
the form of a checklist. The data collection for this research was performed by on-site
observation in the company, complemented with the application of the questionnaire with
eight questions, performed with the (s) owner (s) of the company and employees, covering
topics relating to management residues from the production. It was thereby possible to verify
types and volumes of waste produced in a furniture company as well as their management
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practiced today, and contribute, based on the results, with suggestions for improvement to the
same.

Key-words: furniture, waste, production process.

1. Introducgéo

Segundo o Estudo denominado “Mercado Potencial de Méveis em Geral 20147, a producao,
constatou uma alta no setor de 2,1% em 2013 em relacdo a 2012. Nos ultimos cinco anos
houve crescimento de 27,1%, passando de 370 milhdes de pecas produzidas em 2009 para
470 milhdes de pecas em 2013. Ja 0 consumo aparente, que possui um resultado da producéo
aliado a importacao e exportacao, houve um crescimento de 29,4%, entre 2009 e 2013.

Diante disso, implica-se que o volume residual, aumenta em proporg¢éo a producéo, sendo que
a partir disso surge duas vertentes: o impacto positivo que a rede moveleira tem como fator
indutor para a economia e 0 impacto negativo em relacdo ao meio ambiente devido o aumento
expressivo na producao, que cresce em proporcao ao volume de residuos gerados.

Segundo Panegalli (2013), a sobrevivéncia empresarial depende tanto do conhecimento dos
fatos atuais quanto da previsao dos acontecimentos futuros, quer seja no plano nacional ou
internacional.

Os residuos industriais podem ser vistos como uma problematica ambiental futuramente, se
ndo acondicionados ou destinados corretamente. Dessa forma, torna-se importante para a
industria, caracterizar, conhecer e quantificar os tipos de residuos por ela gerados,
principalmente quanto a sua periculosidade, bem como, formas adequadas de armazenamento,
transporte e disposicdo, atentando a sua correta destinacdo final, ou ainda, vislumbrar
possibilidades e alternativas em seu reaproveitamento.

Diante disso, o presente trabalho tem como finalidade identificar os tipos de residuos
decorrentes do processo produtivo e quantificar o seu volume. Relacionado ao processo de
gestdo, o administrador empresarial deve gerir bem seus negdcios e agir nas oportunidades de
mercado, e principalmente estar bem informado e atento as questdes como: expansdo
econbmica, efeitos da inflacdo, comportamento dos precos, renda per capita, politica salarial e
aumento de renda, custo de vida, especializacdo da mao-de-obra, progresso tecnoldgico, e em
especial, na atualidade, atuar de forma ativa na responsabilidade socioambiental dentro e fora
das organizagoes.

A verificacdo de um crescimento demografico e econémico ndo sustentado, a ocorréncia de
acidentes ambientais, a rarefacdo da camada de 0z6nio, a constatacdo do aumento de descartes
de residuos perigosos no ambiente passa, de maneira cada vez mais intensa, a gerar
desconfianca por parte da sociedade com relacdo ao comportamento e a responsabilidade
ambiental das empresas. Nesse contexto, a sociedade passa a pressionar, por acoes, sobre
governos e empresas, despertando o interesse de ambos para a importancia da gestdo
ambiental.

2. Gestao estratégica de producéo

Dentre as areas funcionais de uma empresa industrial, a area de producdo tem sido a mais
pressionada por mudangas nos Ultimos anos. As causas dessas pressdes sao inimeras e vem,
principalmente, como resultado da evolugdo cada vez mais dindmica do contexto
concorrencial (FUSCO e SACOMANO, 2007).

Para Marques (2012), a estratégia de producdo é desenvolvida a partir da estratégia da
empresa onde devera ser desenvolvida com a finalidade de planejar, a médio e longo prazo, a
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melhor forma de utilizacdo dos recursos da empresa, bem como, abordar as grandes questdes
como a configuracdo e obtencdo destes recursos, o porte e a capacidade de producdo,
localizagdo, momentos em que 0s investimentos serdo realizados, tipos e processos de
fabricacdo, programa de instalacdo de maquinas e equipamentos, processos de manutencado
preventiva e corretiva, entre outros.

De acordo com Domingues e Neves (2009) a integragdo nas linhas de produgéo e montagem
de equipamentos é necessaria e tendem a reforcar a dimensdo automatica e reduzem a
incerteza dos processos aumentando a eficacia e eficiéncia dos planos de producdo,
melhorando, de forma significativa, a qualidade e produtividade industrial. Os resultados
positivos aumentam e corroboram com a mudanca efetuada e esta é garantida através da
evidenciacdo dos resultados econdmicos obtidos, positivos e favoraveis.

2.1 Gestdo integrada de residuos

Como qualquer ser vivo, o ser humano retira recursos do meio ambiente para promover sua
subsisténcia e, consequentemente, devolve as sobras. No ambiente natural, as sobras de um
organismo, ao se decomporem, devolvem ao meio ambiente matérias que serdo absorvidas
por outros seres vivos, de modo que nada se perde. O mesmo ndo acontece com as sobras das
atividades humanas, denominadas aqui de forma genérica como polui¢do. A poluicdo é em
suma um dos aspectos mais visiveis dos problemas ambientais que vemos na atualidade e sua
percepcdo quanto aos grandes problemas causados se deu de forma gradativa ao longo do
tempo. Primeiramente a nivel local, nas proximidades das unidades geradoras de poluicéo,
posteriormente descobriu-se que esta ndo respeita fronteiras entre paises e regides, e
finalmente, constatou-se que certos problemas atingem propor¢des imensas e de forma
planetaria (BARBIERI, 2011).

Para Guarnieri (2011) muitas empresas ndo dedicam a atencdo necesséria a logistica reversa
com a mesma prudéncia que ddo ao fluxo de saida normal de produtos, isto se justifica pelo
fato de que geralmente essa area € vista somente como geradora de custos.

No entanto, tem-se obtido retornos consideraveis em empresas que tem apostado no
desenvolvimento da logistica reversa com investimentos em melhorias nesses processos,
podendo ser citado as economias e ganhos obtidos com o reaproveitamento de materiais e
com a utilizacdo de embalagens retornaveis que, além de justificar os investimentos
realizados, instigam cada vez mais iniciativas com este cunho.

Muitos dos problemas ambientais provocados pelos humanos de acordo com Barbieri (2011)
decorrem do uso do meio ambiente para obtencdo dos recursos necessarios para produzir os
bens e servicos de que necessitam e 0 consequente despejo dos materiais e energia ndo
aproveitados.

O autor salienta ainda que o significativo aumento na escala de producdo nos ultimos anos
tem sido um importante fator que estimula a exploracdo dos recursos naturais e eleva a
quantidade de residuos. A revolucdo industrial se destaca como um marco importante na
intensificacdo dos problemas ambientais.

De acordo com Guarnieri (2011) o desenvolvimento de novos processos produtivos e de
negocios que utilizem tecnologias mais limpas e responsaveis em relagdo ao meio ambiente se
transforma em uma enorme vantagem competitiva, possibilitando inclusive a venda de
patentes e o desenvolvimento de produtos ambientalmente corretos de forma a atende um
mercado de consumidores cada vez mais conscientes com a questdo ecoldgica.
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De acordo com Tachizawa e Faria (2007) a gestdo ambiental tem se tornado, um prestimoso
instrumento gerencial para dar condi¢cbes de competitividade as organiza¢Ges de qualquer
segmento econdmico.

O autor cita ainda, que através de pesquisa conjunta efetuada pelo SEBRAE, Confederacdo
Nacional da Industria (CNI) e Banco Nacional do Desenvolvimento (BNDES) mostra que
metade das empresas pesquisadas realizou investimentos ambientais nos ultimos anos,
variando de cerca de 90% nas grandes e 35% nas microempresas. Essa mesma pesquisa
revelou que a adocdo de préticas de gestdo ambiental (quase 85% das empresas pesquisadas
seguem algum tipo de procedimento associado a gestdo ambiental) ndo se deu apenas a
legislagdo, mas principalmente a questdes associadas a gestdo ambiental, quais sejam:
aumentar a qualidade do produto; aumentar a competitividade; atender o consumidor com
preocupacdes ambientais; atender a reivindicagdo da comunidade; atender a pressdo de
organizacOes ndo-governamentais ambientalistas; estar em conformidade com politica social
da empresa; melhorar a imagem perante a sociedade.

Para Vilela Junior e Demajorovic (2006) as empresas investiram e tem investido em
procedimentos e processos para gestdo socioambiental, especialmente em praticas de
planejamento, controle e em sistemas de gestdo ambiental, haja vista sua necessidade.

A gestdo ambiental para Tachizawa e Faria (2007) é a resposta natural das empresas a um
novo cliente, o consumidor verde e ecologicamente correto, que busca nestas empresas suprir
suas necessidades de forma a atender tanto no que tange o produto que ora pretende adquirir
guanto seus preceitos de sustentabilidade, respeito e preocupa¢do com o meio ambiente. A
empresa verde é sindnimo de bons negdcios e no futuro serd a Unica maneira de empreender
de forma duradoura e lucrativa de modo a atender clientes cada vez mais preocupados com o
meio em que vivemos.

Se a principio, iniciativas nessa esfera estivessem condicionadas por mudancas na legislacao
voltadas para a prote¢cdo do meio ambiente, hoje, os projetos de uso racional dos recursos
naturais seriam reconhecidos como instrumentos para o desempenho de um aspecto
importante do papel social das empresas, alem de contribuir, de maneira decisiva, para sua
sustentabilidade (VILELA JUNIOR e DEMAJOROQOVIC, 2006).

2.2 Os residuos na indudstria

Nas ultimas décadas, a sociedade tem demonstrado uma crescente preocupacdo com questdes
ecoldgicas e sociais, influenciando, dessa forma, diretamente nas politicas empresariais, sendo
mais valorizadas aquelas empresas que demonstram ser ambientalmente e socialmente
responsaveis. A partir dessa nova visdo da sociedade, o poder publico viu-se pressionado a
sancionar novas legislacdes ambientais que juntamente com as preocupac¢des das corporacdes
guanto a sua imagem, impelem a estas a criacdo de canais reversos de distribuicdo que
solucionem o problema da quantidade e o correto destino de produtos descartados no meio
ambiente, tem-se, entdo, nesse cenario, a logistica reversa. A logistica reversa tem por
objetivo o tratamento dos residuos apds terem sido gerados, ou seja, operacionaliza o retorno
dos residuos apds sua geracdo e sua revalorizagdo e reinser¢do econémica (GUARNIERI,
2011).

A industria moveleira produz uma grande quantidade de residuos de madeira, resultante dos
cortes feitos nas chapas utilizadas no processo de fabricagcdo dos maoveis, onde utilizam como
matéria-prima principal, em seus produtos, a madeira macica, painéis de madeira aglomerada,
MDF (Médium Density Fiberboard), entre outros. Atualmente depara-se em Seus processos
produtivos com volumes cumulativos de residuos, sem destino ambientalmente correto.
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A cadeia produtiva madeira e moveis gera uma quantidade de residuos de madeira que,
embora muitas vezes seja aproveitada para alguns fins especificos, pode se constituir num
problema de gestdo ambiental das empresas. Embora a maior perda de madeira na forma de
residuo ocorra em seu processamento primario, nas inddstrias de moveis podem ocorrer
perdas nas operacgdes de corte e de acabamento (HILLIG, SCHEIDER, PAVONI, 2009).

Koch (1998) salientam que para implantar um sistema de gestdo de residuos em uma industria
com sucesso, € preciso que os gerentes se utilizem de um sistema de apoio a decisdo que dé
prioridade a reciclagem e a reutilizagdo, minimizando os custos e os impactos ambientais.

Os autores apontam para um sistema simples, no qual exigiria um minimo de informacdes
analiticas, identificando um tratamento ideal para tratar todos os residuos produzidos, visando
seu reaproveitamento, reciclagem (reaproveitamento) ou a eliminacdo dos mesmos. Por isso é
de fundamental importancia que as inddstrias estejam focadas em uma producdo com
sustentabilidade.

3. Metodologia

A realizacdo deste estudo esta fundamentada em uma pesquisa quantitativa e qualitativa, de
natureza aplicada, com objetivos descritivos, delineado sob a forma de um estudo
observacional e sob a forma de lista de verificacédo.

A coleta de dados desta pesquisa deu-se por observacédo in loco na empresa, complementadas
com a aplicacdo de questionario de pesquisa, com oito perguntas, realizadas com o (s)
proprietario (s) da empresa e colaboradores, abordando topicos relativos a gestéo de residuos
decorrentes da producdo. Para os dados observacionais utilizaram-se listas de verificacéo.
Utilizaram-se também dados coletados em bibliografias e meios eletrénicos pertinentes ao
objeto em estudo.

Os dados obtidos da entrevista e das listas de verificagcdo foram processados qualitativamente.
Os dados quantitativos foram processados através de ferramentas do Microsoft Office®, onde
em planilhas e graficos utilizou-se o Microsoft Excel®, sintetizados através de quadros
interpretativos de comparacédo a fim de analisa-los analiticamente.

Para a coleta de dados no que tange quantidades de residuos produzidos, foram utilizados,
para a mensuracao de volume, recipientes que a empresa utiliza para a coleta dos mesmos. Os
recipientes utilizados séo tonéis de 2 tamanhos, dispostos estrategicamente na empresa, além
dos coletores de pé instalados em maquinas utilizadas no processamento e corte de chapas e
madeiras no processo de producao.

Inicialmente para a mensuracao, quantificacdo e obtencao dos dados da pesquisa, utilizou-se a
formula de célculo de volume de um cilindro (célculo do volume) de acordo com a dimenséo
de cada reci Fonte: Elaborado pelos autores

piente, conforme descrito na Tabela 1.

Medidas
RECIPIENTE Volume
Altura Raio
TONEL A 62 cm 20,5cm 0,08 M2
TONEL B 85 CM 29 CM 0,22 m3

Tabela 1: Calculo de volume do recipiente
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Entretanto, no decorrer do trabalho, foi verificado que por alguns tipos de residuos ndo serem
compactos no seu acondicionamento no recipiente (a exemplo do cavaco de MDF , madeiras
e a maravalha (material denso e volumoso), a mensuracéo através do volume (utilizando a
formula: V = m.r2. h) ndo seria fidedigna, optou-se, entdo, por calcular a quantidade destes,
através do seu peso, levando em consideracdo, a proporcdo de peso dos materiais, material
gerador versus o respectivo residuo, desta forma, estratificou-se dados obtendo-se parametros
de medidas x peso = volume, formando um modelo para os devidos fins de célculos de
quantidade (peso/volume) gerando assim dados com maior fidelidade. A transformacéo deu-
se da seguinte forma, tomando como exemplo, 0s seguintes materiais:

- 1 chapa de MDF/Melaminico com medidas de 2,75 x 1,85 x 0,18 mts, possui 0 peso de 65
kg.
- 1 madeira com medidas de 2,75 x 0,23 x 0,25 mts, possui 0 peso de 10 Kg.

Para a conversdo foi levado em consideracdo a representatividade da metragem cubica pelo
peso, e podem ser melhor entendidos observando-se as tabelas 2 e 3.

MATERIAL MEDIDA (MTs) VE PESO (KG)
MDF/MELAMINICO 2,75 X 1,85X 0,18 0,91575 65
MADEIRA 2,75 X 0,23 X 0,25 0,01581 10

Tabela 1: Material, medida, peso.

Obtém-se 0s seguintes parametros de acordo com a tabela 3.

MATERIAL MEDIDA (MTs) M3 PESO (KG) M3/ KG
MDF/MELAMINICO 2,75X1,85X0,18 0,91575 65 0,014088
MADEIRA 2,75X0,23 X 0,25 0,01581 10 0,001581

Tabela 2: Conversdo peso para md.

A coleta de dados da pesquisa dos residuos gerados no processo produtivo da empresa
estudada, ocorreram durante 8 semanas, diariamente, devidamente apontados em planilhas
manuais sendo que ao final de cada semana efetuava-se a soma dos dados coletados, gerando
assim, resultados semanais, onde os mesmos alimentavam planilhas eletronicas, de forma a
gerar os resultados dos totais, bem como das médias, no periodo proposto de pesquisa, onde
0S mesmos, serdo apresentados no decorrer deste trabalho.

A empresa estudada refere-se a uma marcenaria na cidade de Santiago, RS, Brasil conhecida
como Rimar mdveis, sendo que estd no mercado ha 24 anos, trabalha com a linha de moveis e
estofados sob medida. Possui espaco fisico de aproximadamente 1000 m? construidos,
divididos em setores. E considerada uma empresa de pequeno porte, entretanto, em pleno
crescimento, isto devido a grande procura por méveis sob medida e a abertura de novos
mercados na regido e, também, pela consolidagédo de sua marca e reconhecimento a qualidade
e diferenciagdo dos produtos oferecidos aos seus clientes e publico em geral.
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A empresa produz moveis e estofados planejados, sob encomenda, projetados por arquitetos
da propria empresa bem como por demais profissionais da cidade e regido. A principal
matéria prima utilizada na fabricacdo dos moveis tem sido o MDF, que pode ser na forma de
Melaminico (produto com revestimento, ndo precisando de pintura estando este pronto para o
uso); MDF cru (é necessaria sua pintura); MDF laminado (amadeirados, € necessaria sua
pintura) e madeiras utilizadas para diversos fins.

4. Resultados
4.1 Descricao/avaliacdo do processo produtivo

Apbs o pedido firmado entre as partes, empresa/cliente, o projeto é encaminhado ao gerente
de producdo, que por sua vez, verifica 0s insumos necessarios para a execugdo dos mesmos e
0s encaminha para o gerente de compras que faz o pedido dos mesmos aos fornecedores. O
prazo de entrega das matérias gira em torno de cinco dias, e ao chegar o0 mesmo, o gerente de
producdo encaminha o projeto a um marceneiro para que este execute 0 mesmo.

O corte de chapas e madeiras segue de acordo com as medidas descritas no projeto, que apds
o0 corte pelo profissional responsavel, segue para a montagem. Ap6s a montagem do movel e
com todos os componentes inseridos, 0 mesmo € desmontado. Sendo o modvel de
MDF/Melaminico limpo e ja direcionado para o setor de entrega, se 0 mesmo for de
MDF/Cru ou de laminado, sera destinado ao setor de acabamento e pintura, para a sua
finalizacdo e posterior entrega.

4.2 Residuos gerados no processo de producao

O processamento industrial de madeira e MDF, bem como produtos decorrentes da pintura e
de estofamento de mdveis em geral, geram sobras aprecidveis de residuos, decorrentes de sua
transformacéo, que no momento em que sdo produzidos, séo indteis, e que ao longo do tempo,
podem acarretar inimeros impactos ambientais negativos, e é preciso, neste sentido, que
sejam adequadamente geridos e tratados, na sua origem, para que haja sua correta destinacao
a fim de evitar problemas no futuro.

Foram analisados na empresa em estudo, além do volume de residuos por ela produzidos,
também o tratamento e destinacdo que a mesma tem utilizado na atualidade.

4.2.1 MDF/ Melaminico e Madeiras

O MDF/Melaminico, tem sido o material mais utilizado pela empresa, é, portanto, 0 que mais
gera residuos decorrentes do processo de producdo. Madeiras também sdo utilizadas,
entretanto, em menor escala. No periodo em estudo pode-se observar o volume de material
consumido conforme o gréafico na figura 1.
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Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 1: Residuos de MDF/melaminico e madeiras
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Os residuos decorrentes do corte do MDF e da madeira para a obtencdo das medidas
especificadas no projeto assumem varias dimensfes. Os cavacos, tanto da madeira como
também do MDF, com tamanhos menores e ndo passiveis de reutilizacédo, sdo acondicionados
em recipientes (tonéis) que se localizam ao lado das méquinas, uma vez estando 0s mesmos
cheios, sdo transferidos para outro local até a sua destinacdo final sendo substituido por um
recipiente vazio.

Os pedacos maiores de madeira que podem ser ainda utilizados sdo guardados em um espaco
externo coberto, reservado aos mesmos, para uma posterior reutilizacdo em trabalhos que
necessitem de pecas menores. As pecas de MDF com maior dimensdo, e que podem ser
reutilizadas sdo também guardadas, mas estas ficam em uma pequena &rea dentro da empresa,
visto que 0 mesmo precisa ser resguardado de fatores externos como a acdo da umidade e de
sol.

A empresa reutiliza parte dos MDFs, com tamanhos maiores, para a confecgdo de uma nova
chapa como uma alternativa de reutilizacdo destes materiais. Neste processo € utilizado duas
chapas de menor espessura (MDF 6 mm) previamente cortadas em dimens@es de 1,85 x 0,22
mts, posteriormente, sdo reunidos varios pedacos de MDF (18 mm) que sdo lixados em ambos
os lados e recebem um camada de cola, 0s mesmos sdo acondicionados entre as chapas de 6
mm (formando uma espécie de sanduiche) que sdo prensados até a secagem total da cola.

As placas resultantes deste procedimento ficam com espessura de 30 mm, e sdo amplamente
usadas na fabrica, para diversos fins. Sdo fabricadas e utilizadas, mensalmente, uma média de
24 pecas pela empresa. O custo deste produto representa, segundo informacgfes da empresa,
em torno de 60% do valor de uma chapa nova, sendo dessa forma viavel, de acordo com o
proprietario, pois além de reaproveitar materiais reduz custos decorrentes da aquisicdo de uma
chapa nova com a espessura acima descrita.

O percentual de residuos gerados, correlacionando, o consumo de insumos vs. 0s residuos
resultantes do processo de producgdo, no decorrer das 8 semanas pode ser observado no
gréfico da figura 2.
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Figura 2: Percentuais dos residuos MDF, madeira, maravallha e p6

O residuo de MDF representou, na média, 24,8% dos insumos utilizados, os da madeira
35,12%, enquanto que os de maravalha e po6/serragem, 10,39% e 3,52 respectivamente. O
residuo de maravalha é resultante do processo de beneficiamento de madeira, j 0s de po e
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serragem sdo decorrentes de ambos 0s processos. A coleta dos dados destes ultimos materiais
mencionados se deu de forma conjunta devido os mesmos se misturarem pela coleta
automatica dos coletores instalados nas maquinas.

A empresa possui 2 coletores de pd/serragem instalados, interligados as méaquinas, sendo estes
de suma importancia, pois aléem de preservarem a saude dos colaboradores, diminuindo
significativamente a proliferagdo de p6 no ambiente de trabalho, evitam também, o
desperdicio de tempo para uma coleta manual (na inexisténcia destes).

A destinacéo final destes materiais é feita ao final de cada semana, onde séo carregados e
levados para a queima em fornos de empresas do municipio que fabricam tijolos e ceramicas.

4.2.2 Tintas e Diluentes

As tintas mais utilizadas no setor de pintura sdo as lakas, os primers, seladores e vernizes. O
processo de preparacdo do material para a pintura se d& com a mistura tinta + catalizador
(produto utilizado para acelerar a secagem da tinta) e havendo a necessidade o uso de
diluente. Verificado pelo profissional a quantia necessaria de tinta para pintura do mével ou
moveis que se deseja pintar é feita a mistura, 0s mesmos sdo colocados na pistola de pintura e
0 processo de pintura pode ser iniciado.

Os residuos resultantes de no processo de pintura é exposto no grafico da figura 3
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Figura 3: Residuo de tintas e diluentes

Todo o processo de pintura gera residuos de tintas e diluentes. A mensuracdo correta da
quantidade de tinta a ser preparada para a pintura de algum movel é extremamente dificil,
acarretando sempre em sobras na pistola de pintura. Sobras de diluente ocorrem também neste
processo, quer seja na diluigdo da tinta como também por conta da limpeza dos equipamentos
de pintura.

Os residuos de tintas totalizaram 3,68Lts, enquanto o de diluentes foi de 19,33 Lts. O alto
indice de residuo de diluentes decorre da limpeza dos equipamentos de pintura, que
necessitam de uma limpeza adequada para que ndo haja entupimento do equipamento com
restos de tinta. A média residual foi de 0,46 Lts de tintas e de 2,42 Lts de diluentes.

4.2.3 Tecidos e espumas

Na fabricacdo dos estofados, pela empresa, séo utilizados tecidos de varios tipos e espumas de
diversas espessuras. Durante o processo de estofamento os excessos tanto de tecidos como de
espumas sao aparados de forma a dar acabamento a peca.
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Figura 4: Residuo de tecidos e espuma

O residuo resultante do processo de producdo no periodo foi na ordem total de 7,49 mts? de
tecido e de 7,84 mts2. As sobras decorrentes deste procedimento sdo reaproveitadas, na sua
maioria. Os tecidos s&o transformados em estopas de limpeza geral, bem como reforgo
persistas que ddo a sustentacdo ao acento do estofado, as espumas sao trituradas e o mat
resultante é aplicado nas madeiras que estruturam os estofados como a forma de uma primeira
camada. A média de residuo de tecido e espuma foi de 0,94 m2 e 0,98 m2, respectivamente.

5. Conclustes

Em andlise dos resultados obtidos, percebeu-se um volume consideravel de residuos
provenientes do processo de producao.

Os materiais utilizados na producdo dos mdveis, na empresa em estudo, é o
MDF/Melaminico, MDF/cru, madeiras, tintas, diluentes, tecidos, espumas e acessorios e
componentes diversos utilizados na execucdo dos projetos.

Residuos de MDF sdo preponderantes, devido ao fato de ser utilizado em maior escala. A
empresa utiliza-se da experiéncia dos profissionais de marcenaria, em um prévio estudo do
movel a ser produzido, com a finalidade utilizar o corte das chapas de forma mais precisa, em
concordancia com o projeto, objetivando o seu maximo aproveitamento, evitando, da melhor
forma, a geracdo de retalhos.

Entretanto, mesmo com essa técnica, a geracdo dos residuos torna-se inevitavel, sendo que as
sobras decorrentes do corte adquirem variados tamanhos. Alguns com dimensées maiores
ainda sao reaproveitados, mas como ha um volume diario de corte grande, consequentemente,
as sobras também sdo, e muito material ndo tem no que ser ocupado. Sugere-se o estudo, por
parte da empresa, da viabilidade na aquisicdo de um software, existente no mercado, que
efetua os célculos e medidas de corte das chapas baseado no projeto a ser executado. Este
implemento diminuiria significativamente os desperdicios, além de reduzir o custo do tempo
desprendido pelo funcionario em analisar o projeto e calcular a melhor forma de corte, afim
de maximizar o aproveitamento das chapas, visto que o volume de corte de chapas diarias é
expressivo.

As madeiras utilizadas geram também um volume de residuo acentuado, segundo os proprios
funcionarios, isso se deve ao fato de que a madeira utilizada possui varios “nos” que
necessitam ser retirados, bem como varias rachaduras que as mesmas apresentam. Quanto as
rachaduras, o fato deve-se as mesmas ficarem expostas as intempéries do tempo, sob sol e
chuva, pois ficam dispostas no patio da empresa. A viabilizacdo de um espago coberto para o
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armazenamento das madeiras seria uma alternativa importante, pois evitaria a agdo do tempo
preservando-as de rachaduras e outros fatores que causam perda do material na hora do uso,
ou do corte.

Em relagdo ao setor de pintura, verificou-se além de sobras de tintas, um alto volume de
residuo de diluentes. As sobras ocorrem a cada vez que um mdvel é pintado e posteriormente
0 equipamento € limpo. A limpeza do equipamento de pintura demanda uma quantidade
razoavel de diluente, visto a necessidade do mesmo ficar bem limpo, para que ndo aconteca o
entupimento do mesmo. A adocdo de algumas medidas reduziria o desperdicio, tais como
uma programacéo de pintura de varios mdveis em conjunto durante o dia, ou seja, ao inves de
pintar um movel de manha e limpar o equipamento, pintar outro de tarde e fazer o mesmo
procedimento, programar um horario para que 0 processo seja realizado em um unico
instante, desta forma os residuos decorrentes seriam minimizados.

A empresa possui uma maquina que catalisa o residuo de diluente, separando este dos
residuos sélidos (tintas), resultando num subproduto, que utiliza na limpeza final dos méveis
de MDF/Melaminico, antes de sua entrega. Embalagens como latas e caixas de papeldo,
provenientes da compra de insumos de pintura, sdo destinados pela empresa a uma
cooperativa de recicladores. Estas acdes ja executadas pela empresa sdo de suma importancia,
entretanto, ainda no quesito pintura, percebeu-se que a borra proveniente da catalisacdo do
diluente bem como as sobras de tintas proveniente das pinturas executadas ndo possuem um
tratamento e destinacdo adequados. Sugere-se um estudo a respeito destes, em um possivel
reaproveitamento.

No setor de estofaria a empresa ja desenvolve acBGes importantes com o proposito de
reutilizacdo de material e destinacdo dos residuos tais como a utilizacdo das sobras de
espumas, que depois de trituradas em maquina especifica, sdo utilizadas como primeira
camada nos proximos estofados desenvolvidos, e também o uso das sobras de tecidos que
transformados em estopas sdo utilizados na limpeza dos moveis e demais usos diversos e
servindo também como reforgo de persistas dos estofados.

Em relacdo a existéncia de uma politica de residuos existente na empresa, verificou-se,
analisando questionamentos feitos a gestores e colaboradores, que ha uma politica
formalizada neste sentido, entretanto, sugere-se que esta seja fortalecida. Treinamentos e
reunides para troca de idéias com o0s participantes do processo podem contribuir
significativamente com sugestdes de melhorias e consequentemente acdes que se fazem
necessarias no intuito da consolidacdo da mesma na empresa.

Por fim, percebeu-se a importancia de uma gestdo de residuos bem como o aproveitamento
de materiais decorrentes do processo produtivo de uma empresa do setor moveleiro tanto no
gue tange sua responsabilidade socioambiental quanto em reduzir seus custos maximizando o
aproveitamento dos insumos e evitando desperdicios, minimizando dessa forma a formacao
de residuos, quando a estes, percebe-se a importadncia em buscar alternativas de seu
reaproveitamento, ndo sendo possivel, a destinacdo final correta ndo deve ser
desconsiderada.
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